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内容提要: 通过初祖庵大殿外檐斗拱的现状勘查，统计分析其现有残损类型及成因，为其修缮与防护加

固提供参考基础。据勘查结果显示，现存初祖庵大殿外檐斗拱有 50. 8%的构件出现不同类型损伤，主要残
损类型有离缝、拔榫、孔洞、开裂、压溃、剥离、残缺七类，主要成因有受力损伤、生物侵蚀、材质退化三种，其它
受损原因与具体损伤机理有待进一步研究。
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一、初祖庵大殿简介

初祖庵位于登封县少林寺西北二里的五乳峰

下，相传为宋代纪念达摩面壁而修建的一座庵院，又

称“达摩面壁庵”。庵的整体规模不大，南北长约
75m，东西宽约 35m，依山势而建。
初祖庵大殿是庵内的主体建筑，大殿为单檐歇

山顶，面阔、进深各为三间，其平面近方形。据文献
记载，初祖庵始创于北魏孝文帝时期( 471—499) ，
重建于北宋宣和七年( 1125) ，较李诫编修的《营造
法式》仅晚 25 年。金、元、明、清屡有修葺，但仍保
留了原建时的主要构件和当时的结构特征。
初祖庵大殿外檐斗拱为五铺作单抄单下昂，重

拱计心造，分为柱头、补间和转角三种。其中，柱头
斗拱的栌斗为圆形，昂为插昂，昂咀做琴面昂，后尾

压在乳栿出头所砍成的耍头底面，华头子后尾即为

里出第二跳华拱，耍头与令拱相交，正中置齐心斗承

托撩檐枋，正心与柱头枋上所置正心拱，应是后代修

理时改变的结果。补间斗拱的栌斗四角抹圆，为讹
角斗，昂为真昂，后尾斜挑压在下平槫之下。大殿面

阔方向当心间用补间铺作两朵，次间用补间铺作一

朵，进深方向，前、中、后三进各用补间铺作一朵。转
角斗拱的栌斗为普通方斗，令拱刻鸳鸯交首拱，角昂

上用尤昂。［一］［二］

初祖庵大殿历年来经过多次修缮，据档案记载:

金兴定四年( 1220) ，重修大殿; 元初，修缮大殿，明
成化三年( 1467) ，包砌大殿北半部台基; 明成化九
年( 1473) ，重修大殿，包砌大殿台基; 明嘉靖三十八
年( 1559) ，重修大殿; 清康熙二十九年( 1690) ，重修
大殿; 清咸丰六年( 1856) ，重修大殿; 1930 年，重修
大殿; 1959年，文化部文物保护科学技术研究所派
员对大殿进行勘测; 1981年，国家文物局拨专款，开
始对大殿的勘测设计、落架大修。1990 年，进行初
祖庵大殿的详细档案建立工作，由河南省古代建筑

保护研究所杜啟明等人承担。2007 年，清华大学建
筑学院针对初祖庵大殿大木结构展开了三维激光扫

描测量和相应的手工补测，获得了较为完整的实测

数据。
距最近一次的修缮已有数年，饱受风霜历经沧

桑的初祖庵大殿，各部位构件均有不同程度的损伤，

石材与木材皆有一定程度的老化和材质受损。通过
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图 1 外檐斗拱实拍照片

实地调研，对初祖庵大殿外檐斗拱现状进行全面勘

查，对其残损现状及原因进行初步探究。为方便、清
晰地记录每个构件的信息，根据初祖庵大殿柱网轴

号索引图对外檐斗拱进行编号，编号采用位置－类
型的形式，例如 A4-B4东南补，表示位于柱 A4 与柱
B4之间的东面南侧补间斗拱。

图 2 初祖庵大殿柱网轴号索引图

二、外檐斗拱现状勘查与残损

根据现场勘查记录和所采集到的照片对初祖庵

大殿外檐斗拱现有残损进行调查，为便于统计分析，

将所有斗拱根据所在方位划分为东面斗拱( C4-D4
东北补、C4 东北头、B4-C4 东明补、B4 东南头、A4-
B4 东南补) ; 南面斗拱( A3-A4 南东补、A3 南东头、
A2-A3 南明东、A2-A3 南明西、A2 南西头、A1-A2 南

西补) ; 西面斗拱( A1-B1 西南补、B1 西南头、C1-B1
西明补、C1 西北头、C1-D1 西北补) ; 北面斗拱( D1-
D2 北西补、D2 北西头、D2-D3 北明西、D2-D3 北明
东、D3 北东头、D3-D4 北东补) ; 转角斗拱( D4 东北
角、A4 东南角、A1 西南角、D1 西北角) 五大类进行
数据整理。
初步调查发现，东面斗拱的老料构件普遍存在

老化、干裂、虫蛀的情况，且多沿木射线方向开裂; 部
分构件歪闪、倾斜，上下连接的构件不在同一条轴线
上; 栌斗与泥道拱之间普遍存在离缝; 耍头和昂有下

倾趋势; 部分昂存在拔榫的情况; 橑檐枋和罗汉枋与

其下散斗咬合不佳，部分斗口上方加了垫块以使枋

与斗相互接触。北面的斗拱整体受潮较严重，腐朽
和虫蛀的问题相当显著; 各构件普遍存在端面开裂

情况，且裂纹多沿木射线绽开，其中，老料构件均有

明显的老化干裂; 大部分后补修替换的散斗与橑檐

枋、罗汉枋存在较大缝隙，没有完全咬合; 耍头与衬
方头之间存在离缝、拔榫现象，耍头与昂存在下倾和
外倾情况，或为耍头上方与下方的斗被压裂甚至压

溃的原因。南面斗拱和西面斗拱，老料构件因材质
退化而引起的干裂较严重，较多构件存在离缝，少量

构件有拔榫情况，个别构件有残缺现象。转角斗拱
因多为替换的新料构件，所以老化、干裂程度比其他
几类斗拱要轻，但因转角斗拱承载较大，被压溃的构

件相对较多。
外檐斗拱构件总数较大，仅外檐斗拱所有可见

构件就有 734个，其中，斗类构件有 472 个，拱类构
件有 262个。所体现的残损类型极为多样，原因和
程度也各有差异。部分构件同时体现出两到三种残
损现象，勘查过程中对同一构件上存在的各种残损

现象皆有记录，统计时为避免芜杂，只就主要的残损
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现象和成因进行分析，其余信息不参与统计。根据
现场斗拱缺陷调查记录和所采集到的照片分析而

知，斗拱构件的残损类型主要有: 离缝、拔榫、孔洞、
开裂、压溃、剥离、残缺七类，具体残损初步统计数据
如表 2所示。所有受损构件中，存在开裂残损的斗
拱构件数目最多，多达 241个，所占构件总数比高达

32. 8%，其中，东面开裂斗拱构件数目就多达 56 个。
其次，是存在离缝的构件，占构件总数的 8%。具有
孔洞缺陷的构件数占 5. 2%，存在拔榫情况的构件
数占 2%，存在溃缩或溃裂残损的构件数占 1. 8%。
此外，有 0. 5%的构件出现剥离，有 0. 4%的构件有
残缺问题。

表 1 主要残损类型示例

由于所处环境的多样性和建筑构造的复杂性，

造成初祖庵大殿外檐斗拱残损的原因有很多，且存

在多种因素相互作用的情况，同一种残损类型可能

会由一种或多种因素单独或协同作用造成，而一种

因素也会导致多种残损。需要指出的是，本次外檐
斗拱残损分析只考虑单因素作用，即一种类型的损

伤只对应一种残损原因。已明确的主要成因有受力
损伤、生物侵蚀、材质退化三种。受力损伤主要引起

构件的溃缩甚至溃裂，生物侵蚀则造成虫孔、糟朽等
问题，材质退化会使得构件老化、干裂，尤其会导致
构件木材沿木射线方向开裂，形成较大的放射形裂

纹甚至裂缝。其中，受材质退化影响的构件数目最
多，有 221个，占构件总数的 30. 1%，且多为老料构
件。受生物侵蚀的构件数目占构件总数的 5%，具
有受力损伤问题的构件数目有 1. 9%。此外，有
13. 8%的构件受损成因还有待进一步探查。

图 3 各类残损类型所占百分比 图 4 各类残损原因所占百分比
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〗 表 2 主要残损类型及原因统计

表 3 其他残损类型和修补情况示例
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目前，已勘查到的斗拱损伤缺陷中，除离缝、拔
榫、孔洞、开裂、压溃、剥离、残缺七类主要残损类型
外，部分斗拱构件还存在歪闪( 或内倾或外倾) 、下
倾、表层剥落、节子等问题。斗拱 C4-D4 东北补、C4
东北头、A2-A3南明东均出现构件歪闪，轴线不齐的
现象，主要体现在其瓜子拱、瓜子拱上方散斗、外跳
慢拱、外跳慢拱上方散斗歪闪，中心轴线不在同一条
线上; C4东北头等斗拱的昂构件有下倾趋势; 斗拱
A2-A3南明东西侧令拱端面有表层剥落现象; 斗拱
D3北东头昂构件上有明显的大节子，且伴随着开裂
现象。此外，调查过程中，发现部分斗拱构件有修
缮、加固痕迹，斗拱 B4 东南头耍头中部、A2 南西头
耍头后尾、D2 北西头耍头后尾均有纤维布绑定加
固; 斗拱 B4-C4东明补、A3 南东头、D3 北东头华头
子上方均有楔块，此外，一些斗拱的栌斗底部、骑昂
斗底部、昂顶部、撩檐枋和罗汉枋下方的散斗内部也
有楔块或垫块出现。

三、结论与建议

由初祖庵大殿外檐斗拱现状勘查结果而知，现

存初祖庵大殿外檐斗拱构件受损较为严重，主要残

损类型有离缝、拔榫、孔洞、开裂、压溃、剥离、残缺七
类，已明确的主要成因有受力损伤、生物侵蚀、材质
退化三种。老料构件普遍由于水分缺失，材质退化
而有一定的开裂，尤其是内檐铺作的各个构件，端部

沿木射线方向开裂非常严重，且裂缝里有泥填充，部

分构件还因长期承受荷载而溃损。沿撩檐枋轴线承
载较大，构件变形严重，柱头斗拱昂头替换后的构件

与其它构件贴合性较差。补间真昂多有下倾趋势，
导致与昂咬合的瓜子拱、外跳慢拱，至罗汉枋轴线上
构件出现明显扭折和歪闪。北面斗拱因雨雪天屋顶
漏水而受潮严重，北面和东面的斗拱虫孔较多，受生

物侵蚀较为严重。
为防止初祖庵大殿外檐斗拱进一步受潮腐朽或

遭受虫蛀，应从构造上改善通风防潮条件，使其经常

保持干燥。对易受潮腐朽和遭虫蛀的构件用防腐防
虫药剂进行处理，所使用的防腐防虫药剂应符合国

家标准《古建筑木结构维护与加固技术规范》( GB
50165－92) 的相关要求。对于已压溃和严重开裂的
构件，尤其是承重构件，应采取适当的修复或更换，

同时，应优先采用与原构件相同的树种木材，当确有

困难时，也应选取强度等级不低于原构件的木材代

替。对于有较大离缝和有明显松动的构件，应采取
一定的加固措施，加固所用材料的耐久性，不应低于

原有结构材料的耐久性。在修缮或加固斗拱构件
时，还应注意斗拱与其相邻构造之间的关联，既要达

到修复斗拱目的，又要注意不对其他构造及其材料

造成损伤，保证初祖庵大殿整体结构的安全稳固。
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