《木结构建筑保护与修缮》课程教学大纲

课程代码：0404060
课程名称：木结构建筑保护与修缮
英文名称：Protection and Restoration of Timber Structure Construction
课程类别：专业核心与特色课程
课程性质：必修
学分/总学时：2/32（其中，讲授32学时，实验0学时，上机0学时）
适用专业：木材科学与工程（木结构建筑）
先修课程：《木结构建筑导论》；《建筑材料学》；《建筑学基础》；《木结构建筑工程学》；《中国古代木建筑构造》；《木结构建筑史》
开课学院：材料科学与工程学院
课程负责人：朱一辛

一、课程简介
本课程基于木材科学与工程理论和建筑保护理论，教学内容涉及木结构建筑的防火、防腐、防虫原理以及施工与验收；现代木结构建筑的维护；古建筑木结构的修缮工程，为学生将来从事木结构建筑保护工作打下良好基础。
The course is an important specialized course based on the theory of wood science & technology and Architectural Conservation, including the fireproofing, insect prevention, corrosion protection and weathering of the wooden building, the restoration and maintenance of the broken wooden building, prospecting, chemical treatment and reinforcement of the historic wooden building.

二、课程目标
1.课程总体目标：
培养学生具有创新意识和涉及木结构建筑保护与修缮材料、设计和施工的应用工作能力，能够在木结构建筑保护与修缮领域胜任技术和工程管理工作。
2.课程目标与毕业要求的支持关系
目标1：具有木结构建筑保护的创新精神和较强的工程实践能力，能够在木结构建筑保护领域胜任技术和工程管理工作。
（支撑毕业要求6．具备在建筑设计中运用建筑设计原理与理论、建筑技术知识、建筑相关知识的能力，能够设计实际木结构建筑项目）
目标2：具有木结构建筑维护与修缮的创新精神和较强的工程实践能力，能够在木结构建筑维护与修缮领域胜任技术和工程管理工作。
（支撑毕业要求6．具备在建筑设计中运用建筑设计原理与理论、建筑技术知识、建筑相关知识的能力，能够设计实际木结构建筑项目）
三、课程思政设计
课程思政目标：将培育合格人才作为教学目标中的一部分，依靠科学的设计，将课程思政与教学内容、教学方式紧密结合成为一个整体。把思想政治工作贯穿教学全过程，传授学生正确的世界观、价值观、人生观，满足学生成长发展需求和期待，与思想政治理论课同向同行，形成协同效应，达到“课程思政”全程育人的目的。
教学方法设计：以古建筑木结构修缮中对中国古典建筑的认识作为爱国主义教育内容的切入点，以现行建筑保护相关法规标准内容为例进行社会主义法治理念教育，将思想政治教育的内容融入到木结构建筑保护与修缮的教学内容当中，在教学过程中寻找思政教育的时机，引发学生的深度思考和讨论，体现“课程思政”效果。
四、课程教学内容及要求

表1教学内容及要求
	章节
	内容及要求
	学时分配

	第1章 绪论
第1节 木结构建筑保护要求
（支撑课程目标1）
	教学内容：木结构建筑保护的种类、现状与趋势；木结构建筑保护要求概述。

学习要求：掌握木结构建筑保护概念与定义；了解木结构建筑的使用环境。

重难点：国家相关的建筑保护法规与强制性标准。

教学方法：课程讲授，基于木结构建筑保护的文献综述。

	2

	第2节 木结构建筑防火概述
第3节 木结构建筑防腐、防虫概述
（支撑课程目标1）
	教学内容：木结构建筑防火的构造措施及木构件化学药剂处理概述，木结构建筑防腐、防虫概述。

学习要求：掌握木结构建筑防火、防腐、防虫主要措施的原理。

重难点：木结构防水防潮构造措施对防腐、防虫的作用。

教学方法：课程讲授，剖析法、对比法和图示法进行讲解，使其思路清晰。

	2

	第2章 木结构建筑保护的材料选择
第1节 材料的选用原则
第2节 防火（阻燃）涂料
（支撑课程目标1）
	教学内容：木结构建筑保护材料的选用原则及防火（阻燃）涂料。

学习要求：掌握阻燃剂、防火涂料以及防腐、防虫等药剂，不得危及人畜安全，不得污染环境的原则。了解木构件阻燃药物浸渍和防火涂层两类防火处理方法，防火（阻燃）涂料的种类。

重难点：药剂处理木构件的效应表征。

教学方法：课程讲授，举例分析。

	2

	第3节 防火（阻燃）浸渍剂
第4节 防腐防虫药剂
（支撑课程目标1）
	教学内容：防火（阻燃）浸渍剂和防腐防虫药剂的种类与配方。

学习要求：掌握防火（阻燃）浸渍剂和防腐防虫药剂的种类与配方。

重难点：药剂处理木材的处理和使用规范。

教学方法：通过流程展开进行课程讲授。

	2

	第3章木结构建筑保护施工方法
第1节 木结构工程防火施工
（支撑课程目标1）
	教学内容：《木结构工程施工规范》GB/T 50772－2012对达到规定的木结构构件的燃烧性能、耐火极限的规定，防火的构造的施工要求。

学习要求：了解木构件燃烧性能改善要求，掌握防火构造措施施工要求。

重难点：现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016和《木结构设计标准》GB 50005的统一规定。

教学方法：课程讲授，采用图示法、比较法。

	2

	第2节 木结构工程防护施工
（支撑课程目标1）
	教学内容：由工程所在地的环境条件和虫害情况决定木结构工程的防腐和防虫两个方面的单独处理或同时处理的施工工艺。

学习要求：了解作为局部修补的木构件防护处理工艺的喷洒法和涂刷法。掌握常温浸渍法、冷热槽浸渍法、加压浸渍法、刻痕处理等施工工艺。

重难点：防护剂的透入度及保持量要求；木结构防护的构造措施进行施工应符合的规定。

教学方法：课程讲授，图示流程。

	2

	第4章 木结构建筑保护施工验收方法及要求
第1节 木结构防护验收的一般规定
第2节 木结构防护的主控项目
（支撑课程目标1）
	教学内容：依据国家标准《木结构工程施工质量验收规范》GB 50206的木结构建筑保护施工验收方法及要求。

学习要求：掌握行业允许的木结构防护验收的一般规定，掌握主控项目的规定。

重难点：阻燃剂、防火涂料以及防腐、防虫等药剂，不得危及人畜安全，不得污染环境。

教学方法：课程讲授，解读规范。

	2

	第3节 木结构防护验收的一般项目
第4节 各类木结构构件防护处理载药量及透入度要求
（支撑课程目标1）
	教学内容：木结构建筑保护施工一般项目的验收方法及要求，木结构构件防护处理载药量及透入度要求。

学习要求：了解木结构防护验收的一般项目规定，掌握方木与原木结构、轻型木结构构件、胶合木结构构件、结构胶合板及结构复合材料构件防护处理载药量及透入度要求。

重难点：一般项目规定的允许偏差；载药量及透入度的测试方法。

教学方法：课程讲授，解读规范。

	2

	第5章 现代木结构建筑维护
第1节 现代木结构建筑日常使用维护
（支撑课程目标2）
	教学内容：现代木结构建筑维护的定义和在日常使用维护中的主要注意点。

学习要求：理解现代木结构建筑维护的内涵和外延；掌握对使用中的木结构建筑物各部位及设备系统的日常管理和保养，了解采取的适当加固和修补措施。

重难点：现代木结构建筑对室内湿度的调控，裸露木构件过度潮湿的避免措施。

教学方法：课程讲授，文献检索法、比对法、归纳法进行示教。

	2

	第2节现代木结构建筑的定期检查
（支撑课程目标2）
	教学内容：现代木结构建筑的基础、木构件、五金连接件表面的定期检查，对缝隙、五金件锈蚀、木材表面开裂等缺陷实施的补救措施，定期在木构件表面涂饰防护品（比如油漆、木蜡油等）的措施，定期对屋盖进行的检修。

学习要求：掌握定期检查的流程与检查内容；掌握各种补救措施；掌握屋盖检修的规定。

重难点：现代木结构建筑维护规程的确定。

教学方法：课程讲授，作业：制定《现代木结构建筑维护规程》

	2

	第6章 古建筑木结构修缮
第1节 修缮的原则
第2节 修缮工程勘查要求
（支撑课程目标2）
	教学内容：古建筑木结构修缮修缮的原则和修缮工程勘查要求。

学习要求：掌握古建筑木结构修缮修缮的原则和修缮工程的五大类型；了解修缮工程勘查五个原因；掌握古建筑木结构修缮工程勘查四个注意点。

重难点：采用现代材料和现代技术在古建筑的维护与加固工程中予以引用应遵守的规定；

教学方法：课程讲授

	2

	第3节 古建筑木构架结构可靠性鉴定
（支撑课程目标2）
	教学内容：根据承重结构中出现的残损点数量、分布、恶化程度及对结构局部或整体可能造成的破坏和后果进行古建筑木构架结构的可靠性鉴定。

学习要求：掌握古建筑木结构可靠性鉴定规定的四类建筑划分；掌握承重木柱、承重木梁枋、木构架整体性、屋盖结构、楼盖结构中残损点的检查及评定。

重难点：残损点的评定界限

教学方法：课程讲授，表格法。

	2

	第4节 古建筑木结构的防腐和防虫
（支撑课程目标1）
	教学内容：古建筑木结构的防腐和防虫处理。

学习要求：掌握不落架工程的局部处理；掌握落架大修或迁建工程中的木柱处理。

重难点：在现行木结构设计、施工、验收等国家标准规范规定的基础上，对用药品种、配方和用药量作适当的调整与补充，使之更切合实用的方案。

教学方法：课程讲授，类比法。

	2

	第5节 古建筑木结构的防火
（支撑课程目标1）
	教学内容：依据《古建筑木结构维护与加固技术标准》GB/T 50165-2020规定的以木结构为承重结构的古建筑，其耐火等级定为民用建筑四级的防火技术要求。

学习要求：掌握耐火等级定为民用建筑四级的防火技术要求和针对古建筑木构架的防火主要措施。

重难点：高级古建筑木结构内装修珍贵木材的的防火措施以及现代电气的针对性配置。

教学方法：课程讲授，案例列举法。

	2

	第6节 古建筑木结构的维修
（支撑课程目标2）
	教学内容：古建筑木结构的维修。

学习要求：掌握古建筑木结构维修的原则规定；了解对古建筑木结构进行加固设计的荷载特征、所有木材和胶黏剂的要求；掌握古建筑木结构维修和加固中的计算原则；掌握木构架的整体、木柱、梁枋、斗栱、小木作的维修方法；了解梁枋、柱的化学加固方法。

重难点：古建筑木结构维修加固的现代材料应用。

教学方法：课程讲授，分析归类法

	2

	第7节 古建筑木结构修缮工程验收
（支撑课程目标2）
	教学内容：古建筑木结构修缮工程验收。

学习要求：掌握按《中华人民共和国文物保护法》及《古建筑木结构维护与加固技术标准》GB/T 50165-2020的规定和设计要求进行检查和验收。

重难点：属于现代材料和现代技术的在古建筑木结构应用的防护工程验收。

教学方法：课程讲授，解读法规与标准。

	2


五、课程考核与成绩评定方式及过程
考核方式：闭卷
课程总评成绩=期末考试60%+平时作业30%+在线/其他10%
1.课程考试（60%）
2.平时作业（30%）
3.在线课件（基于雨课堂）/课堂考勤（10%）

六、课程教材与主要参考书
1.推荐教材
孙友富 主编.《木结构建筑工程学》之“7木结构建筑保护与修缮”.中国林业出版社.待出版.
2.主要参考书
李坚 主编.《木材保护学 第2版》.科学出版社.2013.
汤宜庄，刘燕吉 分卷主编.《木材工业实用大全 木材保护卷》.中国林业出版社.2002.
何井运 著.《建筑物维护与管理研究》.北京理工大学出版社.2017.
李鑫 著.《木结构古建筑检测保护技术》.中国建筑工业出版社.2017.
北京土木建筑学会 主编.《中国古建筑修缮与施工技术》.中国计划出版社.2006.
3.网络资源
http://www.cwp.org.cn/
http://www.woodstar.cn/
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