《木结构设计软件》课程教学大纲
课程代码：0404048    
课程名称：木结构设计软件  
英文名称：Timber Structure Design Software 
课程类别：专业核心与特色课程
课程性质：选修 （混合式课程）
学分/总学时：3/48 （其中，讲授32学时（线下教学18学时，线上教学14学时），实验0学时，上机16学时） 
适用专业：木材科学与工程（木结构建筑）
先修课程：《木建筑工程CAD》，《木结构建筑工程制图》
开课学院：材料科学与工程学院
课程负责人：李宏敏
1、 课程简介
本课程是讲解木结构建筑专用设计软件Sema 和cadwork 在木建筑工程中的应用，Sema 主要内容包括：三维建模工具的使用，结构段、图层和视域属性等辅助工具的使用，屋顶助手，老虎窗助手的使用，墙体结构的层定义和角定义。cadwork 主要内容包括：3d中添加梁柱，修改构件和属性，建立木构件连接和搭接，添加椽条、脊、山墙、烟囱、墙体、楼板外壳和门窗。在两个软件中，平立剖图纸、单独构件图纸、屋面图纸、墙体图纸和木料清单的自动生成，图纸文字及尺寸标注，图纸和木料清单的输出、打印等。
This course mainly introduces the application of the wood structure design software Sema and cadwork. Main content of the Sema is as follows: Usage of 3d modeling tool, structure section and layer properties related auxiliary tools, roof and tiger window assistant tools; definition of layer and angle on wall structure. The main content of cadwork includes: adding beams and columns in 3D, modifying components and attributes, establishing wood component connections and laps, adding rafters, ridges, gables, chimneys, walls, floor shells, doors and windows. In the two software, automatically generation of layout, vertical, profile and detail drawings, roof plan, wall structure plan drawing; putout of material list and plan drawings with text and dimension marking.
二、课程目标
1.课程总体目标：
要求学生掌握Sema和cadwork 作图建模原理、操作方法和技巧；熟练运用计算机绘制和输出符合国家标准规范的能指导工程作业的设计图纸。达到综合运用所学的知识、方法，提高设计与开发能力。 
2.课程目标与毕业要求的支持关系
目标1：能够系统地理解Sema和cadwork的基本概念和基本理论，掌握其常用的基本命令、基本方法、绘图技巧 
（支撑毕业要求:7）
目标2：掌握Sema和cadwork 细部建模方法，能根据木建筑工程具体要求熟练绘制三维模型并生成相应图纸及木料清单   
 （支撑毕业要求5，6和7） 
目标3：达到综合运用所学的知识、方法，提高设计与开发能力 
[bookmark: _Hlk518933235] （支撑毕业要求7和9） 
三、课程思政设计（简要描述课程思政目标、教学方法设计，所有课程都必需有，也可融在第四部分教学内容中）
课程思政目标：培养同学们在设计木结构工程中的职业道德，精益求精的大工匠精神以及文化价值的传承。
教学方法设计：将课程思政目标与课程内容相结合，潜移默化的传递给学生，让学生在学习软件的同时，培养学生们的职业道德、大工匠精神和对文化价值的认同感和传承责任。
四、课程教学内容及要求  

表1  教学内容及要求
	章节
	内容及要求 
	学时分配

	

第1章 课程概述（支撑课程目标1）

	教学内容：
课程概述；Sema软件简介，用户界面和平面设计，软件自带模板快速建模的方法
培养作为木结构建筑设计师的大局观、规范的职业习惯和精益求精的大工匠精神。
学习要求：
了解本课程介绍的两种木结构设计软件的种类及应用；了解Sema的特点和安装方法；掌握Sema的界面功能布置及平面设计基本设置；熟练使用软件自带模板快速建模的方法。
重难点：
Sema的安装和界面功能介绍；Sema的界面功能及平面设计基本设置的掌握，熟练使用软件自带模板快速建模的方法。
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	

4（线下教学3学时，上机1学时）

	第2章 Sema外墙设计（支撑课程目标1）

	教学内容：
CAD图纸导入Sema;墙体轮廓设计；墙体拐角设计；墙体层形结构；墙成员布置。
培养作为木结构建筑设计师规范的职业习惯和精益求精的大工匠精神。
学习要求：
了解CAD图纸导入Sema的方法；掌握墙体轮廓和拐角的设计方法；掌握墙体层形结构的设置方法；掌握墙成员的布置方法。
重难点： 
墙体轮廓和拐角的设计方法；墙体层形结构的设置方法；墙成员的布置方法
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	4（线上教学3学时：CAD图纸导入Sema、墙体轮廓设计、墙体拐角设计、墙体层形结构、墙成员布置，上机1学时）

	第3章 墙体细节设计和内墙设计（支撑课程目标2）

	教学内容：
门窗过梁模块化设计；端头样式；木料级别剪切类型；内墙墙体建模，T型拐角，双层顶梁板设计
培养作为木结构建筑设计师规范的职业习惯和精益求精的大工匠精神。
学习要求：
掌握门窗过梁模块化设计方法；掌握端头样式的设定；掌握木料级别剪切类型；掌握内墙墙体建模和T型拐角方法；掌握双层顶梁板设计；能使用软件生产模型构件的材料清单和图纸
重难点： 
掌握门窗过梁模块化设计方法；掌握端头样式中木料级别剪切类型；掌握内墙墙体建模和双层顶梁板设置方法。
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	6（线上教学3学时：门窗过梁模块化设计、内墙墙体建模、T型拐角、双层顶梁板设计，线下教学1学时，上机2学时）

	第4章 Sema梁柱结构建模（支撑课程目标2）

	教学内容：
框架结构建模；树形结构建模。
培养作为木结构建筑设计师规范的职业习惯和精益求精的大工匠精神。
学习要求：
掌握木结构框架的建模方法；掌握树形结构建模方式；能够灵活运用梁柱结构建模方法建立多变的结构形式。
重难点： 
木结构框架的建模方法；能够灵活运用梁柱结构建模方法建立多变的结构形式。
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	2（线上教学1学时：框架结构建模、树形结构建模，上机1学时）

	第5章 Sema楼板设计和楼梯设计（支撑课程目标2）

	教学内容：
楼板设计；装配式楼板设计；楼梯设计。
培养作为木结构建筑设计师规范的职业习惯和精益求精的大工匠精神。
学习要求：
掌握楼板和装配式楼板设计方法；掌握各种形式楼梯的建模方法。
重难点： 
装配式楼板设计方法；各种形式楼梯的建模方法。
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	4（线上教学3学时：楼板设计、装配式楼板设计、楼梯设计，上机1学时）

	第6章Sema屋顶设计和老虎窗设计（支撑课程目标3）

	教学内容：
屋顶设计；屋顶骨架设计；天窗设计；老虎窗设计。
培养作为木结构建筑设计师规范的职业习惯和精益求精的大工匠精神。
学习要求：
掌握屋顶和屋顶骨架设计方法；掌握天窗设计；掌握老虎窗设计。
重难点：
屋顶和屋顶骨架设计方法；掌天窗设计和老虎窗设计。
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	4（线上教学3学时：屋顶设计、屋顶骨架设计、天窗设计、老虎窗设计，上机1学时）

	第7章cadwork 初学（支撑课程目标1）

	教学内容：
cadwork 简介，cadwork start界面技术支持；创建3d文件、3d界面介绍；视图；移动-复制；旋转-改变插入点；检测冲突构件和重复构件。
培养作为木结构建筑设计师的大局观、规范的职业习惯和精益求精的大工匠精神。
学习要求：
了解cadwork软件的安装方法和界面特点；掌握3d文件创建方法；熟练掌握视图、移动-复制、旋转-改变插入点、检测冲突构件和重复构件的基本操作。
重难点： 
移动-复制、旋转-改变插入点、检测冲突构件和重复构件的基本操作。
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	4（线上教学1学时：cadwork 简介、cadwork start界面技术支持、创建3d文件、3d界面介绍，线下教学2学时，上机1学时）

	第8章 梁柱构建添加及2D平面操作（支撑课程目标1）

	教学内容：
3d中添加梁柱；修改构件和属性；剪切；木构件连接：搭接；2d平面中添加辅助线和屋面和斜撑；2d平面中轨迹截切和HVA；3d中沿X、Y、Z轴移动构件
培养作为木结构建筑设计师规范的职业习惯和精益求精的大工匠精神。
学习要求：
熟练掌握3d梁柱添加和属性编辑；掌握2d辅助线添加和屋面和斜撑；掌握2d平面中轨迹截切和HVA；掌握3d中沿X、Y、Z轴移动构件
重难点：
3d梁柱添加和属性编辑；2d辅助线添加和屋面和斜撑；2d平面中轨迹截切和HVA 
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	4（线下教学2学时，上机2学时）

	第9章 2d构件添加和编辑（支撑课程目标2）

	教学内容：
2d平面内添加基础、底檩、脊檩和椽条；剪切-轮廓剪切-拉伸；添加斜撑 - 端型 （榫卯结构）；对称复制 - 等分椽条
培养作为木结构建筑设计师规范的职业习惯和精益求精的大工匠精神。
学习要求：
熟练掌握2d平面内添加基础、底檩、脊檩和椽条；掌握剪切-轮廓剪切-拉伸；掌握添加斜撑-端型（榫卯结构）；掌握对称复制-等分椽条
重难点：
剪切-轮廓剪切-拉伸；添加斜撑 - 端型 （榫卯结构）；对称复制 - 等分椽条
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	2（线下教教学1学时，上机1学时）

	第10章 梁柱构件添加及2D平面操作（支撑课程目标2）

	教学内容：
3d中添加梁柱；修改构件和属性；剪切；木构件连接：搭接；2d平面中添加辅助线和屋面和斜撑；2d平面中轨迹截切和HVA；3d中沿X、Y、Z轴移动构件
培养作为木结构建筑设计师规范的职业习惯和精益求精的大工匠精神。
学习要求：
熟练掌握3d梁柱添加和属性编辑；掌握2d辅助线添加和屋面和斜撑；掌握2d平面中轨迹截切和HVA；掌握3d中沿X、Y、Z轴移动构件
重难点：
3d梁柱添加和属性编辑；2d辅助线添加和屋面和斜撑；2d平面中轨迹截切和HVA 
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	4（线下教学3学时，上机1学时）

	第11章 添加房屋附属结构和金属连接件（支撑课程目标3）

	教学内容：
添加基础-底檩-椽条-脊；山墙-在3d中移动；烟囱-水泥柱脚；材料-质地-图片和桁架；斜撑和设置榫卯-爆炸图；添加螺栓、手动添加金属连接件和从制造商网站下载添加金属连接件  
培养作为木结构建筑设计师规范的职业习惯和精益求精的大工匠精神。
学习要求：
掌握添加基础-底檩-椽条-脊、山墙和烟囱；掌握编辑材料-质地-图片和桁架；掌握斜撑和设置榫卯-爆炸图；掌握添加螺栓、手动添加金属连接件和从制造商网站下载添加金属连接件。
重难点：
添加基础-底檩-椽条-脊、山墙和烟囱-水泥柱脚；桁架；添加螺栓、手动添加金属连接件和从制造商网站下载添加金属连接件。
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	4（线下教学2学时，上机2学时）

	第12章 添加门窗和导出材料清单（支撑课程目标3）

	教学内容：
等分椽条-屋面托梁；显示和激活技巧；添加墙体、楼板外壳 和门窗；计算墙体和楼板外壳：冲突检测-材料-属性；导出木料单和产品清单；创建2d文件-2d界面；从3d导出三视图到2d
培养作为木结构建筑设计师的职业习惯和精益求精的大工匠精神。
学习要求：
掌握等分椽条-屋面托梁、显示和激活技巧；掌握添加墙体、楼板外壳 和门窗，并掌握计算墙体和楼板外壳：掌握冲突检测-材料-属性和导出木料单和产品清单；掌握创建2d文件-2d界面和从3d导出三视图到2d
重难点：
等分椽条-屋面托梁；添加墙体、楼板外壳 和门窗；计算墙体和楼板外壳：冲突检测-材料-属性；导出木料单和产品清单；创建2d文件-2d界面；从3d导出三视图到2d 
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	4（线下教学3学时，上机1学时）

	第13章导出图纸和传统木构模型（支撑课程目标3）

	教学内容：
标注尺寸-添加文本；图形模式G1-G16；比例和图层；生成细节图：导出单个构件图纸；导出墙体图纸；打印图纸；导入DXF-DWG文件到3d，完成自选传统木结构模型。
培养作为木结构建筑设计师规范的职业习惯和精益求精的大工匠精神及文化价值的传承。
学习要求：
掌握标注尺寸-添加文本和图形模式G1-G16；掌握比例和图层、生成细节图：掌握导出单个构件图纸和导出墙体图纸；掌握打印图纸和导入DXF-DWG文件到3d的操作。
重难点：
标注尺寸-添加文本；比例和图层、生成细节图：导出单个构件图纸和导出墙体图纸；打印图纸和导入DXF-DWG文件到3d的操作。
教学方法：
课堂讲授、课堂演示、结合上机练习
	2（线下教学1学时，上机1学时）


备注：1、教学内容中应包含课程思政内容
2、学时分配中，如混合式课程，一定要对各章的线上学习内容及学时予以明确
五、课程考核与成绩评定方式及过程
       考核方式：非闭卷
课程总评成绩=期末考试60%+平时作业20%+在线20%

1.课程考试（60%）
设计大作业的方式，课程目标1占20%，课程目标2占20%，课程目标3占60%，

2.平时课堂学习研讨及课后反馈表现（20%）
到课率70%，课堂回答问题20%和课后反馈给占10%。

3.在线 (20%) 
在线学习课程学习完成率50%，在线模型完成率50%。

六、 课程教材与主要参考书
1.推荐教材
德国Sema软件王龙岩主编《木结构设计软件操作-木屋篇》，2018
2.主要参考书
无
3.网络资源
无
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